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(3) Verfahren zur Aufklarung von Kurzzeitsendungen mit einem Suchempfanger 



) Es wird ein Verfahren beschrieben zur Aufklarung von 
Funksendungen, bei denen bestimmte Sendefrequenzen nur 
kurzzeitig belegt werden. Im Suchempfanger wird eine 
sogenannte Zeitftlterfunktion imptementiert, mit deren Hilfe 
eine als belegt erkannte Frequenz auf Korrelation mit einem 
festgelegten Zeitverhaltensmuster uberpruft wird. Bei Ober- 
einstimmung mit dem Muster erfolgt eine Belegungsmel- 
dung; Oauersendungen werden unterdruckt. Vorteilhafter- 
weise wird das Verfahren unterteilt in eine Lernphase und 
eine Suchphase. Eine Me&phase in Zusammenarbeit mit 
einem Peiler kann sich anschlie&en. 
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0 Beschreibung, 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufklarung 
von Funksendungen nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1. 5 

Funkubertragungsverfahren, bei denen eine be- 
stimmte Sendefrequenz nur kurzzeitig benutzt wird, 
nehmen an Bedeutung zu. Solche Sendungen sind 
schwierig aufzuklaren, wenn die Parameter des Be- 
triebsablaufs nicht bekannt sind. Kurzzeitsendungen to 
werden auch als Hop-Sendung oder Hopper bezeichnet 
Eine Mogiichkeit der Identifizierung ist der Einsaiz von 
Funkpeilung mit entsprechender Auswertung: Ein Fre- 
quenzbereich wird mit einem oder mehreren Peilern 
einer Peilbasis laufend "abgescant"; die Ergebnisse wer- 15 
den daraufhin ausgewertet, ob verschiedene Einzelfre- 
quenzen aus derselben Richtung einfallen und damit auf 
denselben Emitter schlieBen lassen. Bei mehreren Pei- 
lern ergibt sich durch die Schnittpunktbildung eine ent- 
sprechend bessere Auswertungsmogiichkeit. 20 

Diese Verfahren mit Peilern erfordern einen hohen 
Gerateund Auswertaufwand. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, das weniger Aufwand 
erfordert Die Erfindung ist im gekennzeichneten Teil 25 
des Patentanspruchs 1 beschrieben. Die weiteren An- 
spruche beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen bzw. 
Ausfuhrungsformen der Erfindung. Die Erfindung wird 
im folgenden naher erlautert. 

Die Erfindung geht aus von der Benutzung eines 30 
schnellen Suchempfangers, der einen groBeren Fre- 
quenzbereich schrittweise abtastet ("abscant"). Hierbei 
ist die Geschwindigkeit des Suchempfangers nur von 
sekundarer Bedeutung, da fur die Auswertung schon ein 
Bruchteil der Einzelschritte des Hoppers geniigt, um ihn 35 
zu entdecken. Zu diesem Zweck wird erfahrungsgemaB 
das Suchverfahren auf die spezifischen Eigenschaften 
solcher Hop-Sendungen ausgelegt. In diesem speziellen 
Suchmode werden nur solche Sendungen gemeldet, die 
die Kriterien einer Hop-Sendung erfullen, alle anderen 40 
Sendungen werden unterdruckt 

Als Kriterien fur die Suche dienen folgende Merkma- 

le: 

— Hochstdauer fur die Belegung einer Frequenz, 45 

— Mindestpause vor erneuter Belegung einer Fre- 
quenz, 

— Hochstpause bis zu erneuter Belegung einer 
Frequenz, 

— Feinyermessung der Belegungsdauer einer Fre- 50 
quenzbelegung. 

Von diesen Kriterien werden einzelne, mehrere oder 
auch alle fur eine sogenannte "Zeitfilterfunktion" heran- 
gezogen. Diese Funktion wird im Suchempfanger inte- 55 
grierL Mit ihrer Hilfe und einer Belegungserkennung, 
die auf einer Messung des Signal- Rauschverhaltnisses 
oder in einfachen Fallen einer Pegelschwelle basiert, 
wird in einem Mikroprozessor die jeweils gemessene 
Frequenz auf Korrelation mit dem Zeitverhaltensmu- 60 
ster einer Hop-Sendung uberpruft Bei Obereinstim- 
mung mit dem definierten Verhalten erfolgt eine Bele- 
gungsmeldung. 

Die einzelnen Parameter der o. g. Suchkriterien sind 
vorteilhafterweise in ihrer Grdfle vorgebbar, damit eine es 
Anpassung an die verschiedenen Hop- Verfahren vorge- 
nommen werden kann. 

Die Auswertung nach einem bestimmten Zeitverhal- 
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ten konnte auch in einer externen Auswert-Einheit 
(Rechner) erfolgen; die im Suchempfanger integrierte 
"Zeitfilterfunktion" bringt aber einen Geschwindigkeits- 
vorteil, weil nicht in das Filter passende Sendungen 
schnell erkannt werden und ubersprungen werden kon- 
nen. 

Vorteilhafterweise wird das erfmdungsgemaBe Ver- 
fahren unterteilt in eine Lernphase und eine Suchphase. 
In der Lernphase werden zunachst alle Frequenzen mit 
Dauerbelegung (Dauersendung) ausgeschieden. Dies 
erfolgt sinnvollerweise in einem langsameren FeinmeB- 
mode, bei dem moglichst viele Suchkriterien fur die 
Auswertung herangezogen werden. In einem anschlie- 
Benden schnelleren Suchmode werden die verbliebenen 
Frequenzen nach Hop-Sendungen abgesucht. Der Lern- 
mode wird nur in bestimmten groBeren zeidichen Ab- 
standen eingeschaJtet. 

Die in der Lernphase und der Suchphase als mit mog- 
lichen Kurzzeitsendungen (Hoppern) belegt erkannten 
Frequenzen werden vorteilhafterweise gespeichert. So 
kann durch "Nachlernen" der Suchempfanger Storstrah- 
lungen ausscheiden. 

In Weiterbildung der Erfindung schlieBt sich an die 
Suchphase noch eine MeBphase an. In dieser Phase ar- 
beitet der Suchempfanger mit der Impulspeilung eines 
Peilers zusammen, indem er die nach der Lern- und 
Suchphase verbliebenen Frequenzen peilen laBt. Dabei 
bleibt der Suchempfanger auf einer potentiellen Hopp- 
erfrequenz stehen. kommandiert diese dem Peiler, war- 
tet auf seine Ready-Meldung (Pegeln) und uberpruft 
dann laufend die Belegung. Sobald eine Belegung er- 
kannt wird, erfolgt der Start des Peilauswerters und 
parallel dazu die Uberprufung auf das zeitliche Verhal- 
ten. PsBt das Zeilmuster, so wird nach Ende der Fre- 
quenzbelegung der Peiler gestoppt, das Ergebnis an ein 
Aktivitatsdispiay abgegeben und der nachste Frequenz- 
schritt gernacht; paflt das Zeitverhahen nicht, so wird 
das Ergebnis verworfen und weiter"gelauert". Falls kein 
Ergebnis zustande kommt, wird nach Ablauf einer vor- 
gebbaren Zeit (einige Sekunden) die nachsie Frequenz 
in gleicher Weise untersucht. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren arbeitet schneller 
als das eingangs genannte Peilverfahren, da nur solche 
Frequenzen angepeilt werden, die bereits als mogliche 
Hopper identifizien wurden. 

Paten tanspriiche 

1. Verfahren zur Aufklarung von Funksendungen , 
bei denen bestimmte Sendefrequenzen nur kurz- 
zeitig belegt werden, mit einem Suchempfanger, 
der einen groBeren Frequenzbereich schrittweise 
abtastet und Frequenzbelegungen mittels einer Pe- 
gelschwelle oder einer Messung des Signal- 
Rauschverhaltnisses erkennt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Suchempfanger die als belegt er- 
kannten Frequenzen mit Hilfe einer Zeitfilterfunk- 
tion auf Obereinstimmung mit den Kriterien einer 
Kurzzeitsendung uberpruft werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Zeitfilterfunktion eines oder 
mehrere der folgenden Kriterien benutzt werden: 

— Hochstdauer fur die Belegung einer Fre- 
quenz, 

— Mindestpause vor erneuter Belegung einer 
Frequenz, 

— Hochstpause bis zu erneuter Belegung ei- 
ner Frequenz, 
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— Feinvermessung der Belegtmgsdauer. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zeitlichen Kxiterien in ihrer GrbBe 
einstellbar sind. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspru- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, daG Frequenzen mit 
Dauerbelegung ausgeschieden werden und nur 
Frequenzen mit kurzzeitiger Belegung zur Anzeige 
gebracht werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB in einer Lernphase in einem langsa- 
meren FeinmeBmodedie Frequenzen mit Dauerbe- 
legung ausgeschieden werden, und daB in einer an- 
schlieQenden Suchphase in einem schnelleren Such- 
mode die verbliebenen Frequenzen auf Kurzzeit- is 
sendungen uberpruft werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in der Lernphase und der 
Suchphase als mit moglichen Kurzzeitsendungen 
belegt erkannten Frequenzen ges peichert werden- 20 

7. Verfahren nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die in der Suchphase als mit 
moglichen Kurzzeitsendungen belegt erkannten 
Frequenzen in einer anschliefienden MeBphase mit 
der Impulspeilung eines Peilers gepeilt werden. 25 
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